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摘要 综述了锂离子电池用阻燃电解质研究现状 对常用电解质的燃烧 爆炸机理和阻燃机理进行了讨论 ∀阻燃添加剂主

要分为两大类 一类是含氟的醚类和酯类 另一类是有机磷系 ∀对阻燃性能的测试方法作了简单介绍 并对阻燃添加剂发

展前景进行了展望 ∀

关键词 阻燃添加剂 安全性 电解质 锂离子电池
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Προγρεσσιν φλα ε ρεταρδεδ ελεχτρολψτεσφορ Λι ιον βαττερψ

∆ε αρτ εντ οφ Ματεριαλσ Σχιενχε Φυδαν Υνιϖερσιτψ Σηανγηαι Χηινα

Αβστραχτ

Κεψ ωορδσ

锂离子电池安全性越来越受到重视 ∀热稳定性是锂离

子电池安全性中值得注意的问题 如果电池内部反应产生热量

远远大于电池散热量 会使电池温度达到着火点 引起燃烧或

爆炸 ∀开发具有阻燃功能的锂离子电解质材料十分必要 ∀

燃烧和阻燃机理

燃烧或爆炸机理

根据报道 关于锂离子电池中电解质的燃烧或爆炸 或称

不安全热量释放 过程的认识还不很统一 ∀ 等 认

为 引起不安全热量释放的主要过程是 由于 在正 负极嵌

入后 形成的 ξ 和 ξ 对电解质是不稳定的 并且

ξ 受热会放出氧气 而 ξ 遇到氧气就会燃烧 所以

当高温使 膜被破坏时 将引起电解质与负极表面反应产生

热量 使温度进一步升高 引起电解质和正极表面反应 产生更

多的热量和气体 使负极固体材料燃烧 温度就继续升高 引起

正极燃烧 一旦正极也开始燃烧 电池通常就会爆炸 ∀

等 认为 不安全热量释放可能包含以下步骤 电解质由于

吸收热量而高温分解 形成可燃的气体 气体体积膨胀或与

空气混合引起爆炸或着火 火焰的传播使热量释放 热量加

剧了燃烧 ∀

当锂离子电池在滥用的情况下 如短路 过充 受热 温度升

高 可能引起自加热的过程 ∀锂离子电池的安全性主要和电

池材料的热反应活性有关 目前 锂离子电池中最常用的溶剂

是 及其混合物 最常用的锂盐是 ∀

等 用加速量热仪 和示差扫描量热仪

研究了含 体积比 Β Β

电解液在受热情况下的反应 ∀在 ε 左右时 吸热开

始分解 并引起 和 的放热反应 主要反应产物有

等 及聚合物 并

形成了 乙烯及氟代烷烃气体而增加了压

力 这些反应是一系列的链反应 可循环进行 这就会引起燃烧

或爆炸 ∀
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