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摘要 估计是电动汽车电池管理系统的重要功能 ∀研究人员为了提高电动汽车电池 估计的准确性做了大量研究

工作 采用的主要方法有 放电实验法 计量法 开路电压法 负载电压法 内阻法 线性模型法 神经网络法和卡尔曼滤

波法 ∀讨论了电池 定义 介绍了各种 估计方法的原理及应用中存在的优缺点 分析了充放电倍率 温度 自放电

老化等因素对 的影响 评价了各种 估计方法 ∀
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电池荷电状态 描述电池剩余电量的数

量 是电池使用过程中的重要参数 ∀本文作者介绍了适于电动

汽车动力电池的 估计方法 具体研究对象为铅酸电池

电池和锂离子电池 ∀早期电动汽车电池主要用电压作

为限制条件来防止过充或过放 目前已经不能满足电动汽车的

要求 ∀一方面 电动汽车要求准确估计电池 从充分发挥

电池能力和提高安全性两个角度对电池进行高效管理 以进一

步提高整车性能 另一方面 电动汽车电池在使用过程中表现

的高度非线性 使准确估计 具有很大难度 ∀两方面的结

合 促使电动汽车电池 估计的研究工作不断开展 新方法

不断出现 ∀

因为本文作者主要从事电动汽车的研究与开发 主要考虑

更加科学 安全地选择和使用电池 而不是电池设计和生产 所

以本文是从电池在电动汽车上应用的角度来提出和分析问题 ∀

本文采用数学方法来处理电池的一些经验参数之间的关系 是

进行电动汽车尤其是混合动力电动汽车数值仿真时常用的方

法 这主要还是解决电池在电动汽车领域研究和使用的问题 ∀

定义分析

进行电动汽车电池 估计的前提是对 有准确定

义 ∀目前较统一的是从电量角度定义 如美国先进电池联

合会 在其 电动汽车电池实验手册 中定义 为 电

池在一定放电倍率下 剩余电量与相同条件下额定容量的比

值 ∀也有从能量角度定义 的做法 但使用得并不多 ∀如韩

国起亚汽车公司定义 为

剩余可用能量
总的可用能量
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实际使用的电动汽车 基本上从电量定义 ∀由于

受充放电倍率 温度 自放电 老化等影响 实车中要对 的

定义进行调整 不同电动汽车对 定义的使用形式不一致 ∀
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