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摘要 电池普遍存在容量下降快 循环使用寿命稍短的缺点 ∀对高倍率循环实验失效电池正极粉末进行了

分析及循环伏安测试 认为失效主要模式为正极活性物质软化脱落 造成活性物质失去部分活性及导电性 ∀
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Φαιλυρε εχηανισ οφ ς Ρ ΛΑ βαττεριεσ υνδερ ηιγη ρατε χψχλιχ α λιχατιον

∆ε αρτ εντ οφ Χηε ιστρψ Σουτη Χηινα Νορ αλ Υνιϖερσιτψ Γυανγζηου Γυανγδονγ Χηινα

Β Β Βαττερψ Χο Λτδ Ραο ινγ Γυανγδονγ Χηινα

Αβστραχτ

Κεψ ωορδσ

循环和浮充使用的 电池的失效模式已有报道 ∀

本文作者通过研究使用于涡轮发电机作为调控电源 经功率脉

冲式循环失效的电池 对电池失效机理进行分析研究 ∀

实验

实验电池

实验电池均采用相同结构的 免维护铅酸蓄电

池 共 只电池串联为一组 进行循环实验 ∀

实验条件

电池组组成柜式结构 分为上下两层 内有负荷自动断路

系统及温控系统 与小型涡轮发电机配套使用 ∀在仿真实验

中 将电池组与发电机并联 ∀ 个循环内 电池组放电时间为

最大放电功率为 最大放电电流达到 ∗

电池停止放电 间隔 后 发电机对电池组进行充电 充电时

间为 最大充电功率为 最大的充电电流超过

每个循环过程为 每循环 次后对电池组进行 完

全充电 ∀电池组实际上处于部分充电状态 这样做使电池组适

应高功率的充电 保护电池不受太大的冲击 ∀

分析方法及仪器

测试为日本理学 衍射仪 Α 管压为

管流为 扫描范围 Η为 ∗ β 扫描速度为

β ∀采用日立公司 扫描电镜 观测样品微观结构

粉末微电极循环伏安实验了解电池正极粉末的活性 ∀采用

型电位扫描仪 由 参比电极

辅助电极及工作电极组成三电极体系 电解液为 的

溶液 扫描速度 扫描范围 ∗ ∀

结果和讨论

电池失效

在循环初期 电池容量保持较好水平 各电池放电期间电

压变化保持平稳 单体电池放电终止电压无明显差别 当循环

测试达到 次后 少部分电池容量开始下降 各电池放电终

止电压 放电容量存在差异 个别电池提前失效 之后 随着循环

进行 所有电池容量很快下降而趋于失效 ∀为辨别失效电池 在

进行 次循环后 测试各单体电池不同荷电态下的内阻 ∀

有 只电池在 以下的荷电态下 内阻异常上升 完全充电

后又恢复正常水平 ∀为确认失效电池 对其进行容量测试 ∀对
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