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摘要 阀控式铅酸 蓄电池中氧传输过程可分两种 水平传输和垂直传输 ∀在对胶体 电池的研究中发现 电

解液饱和度对氧传输方式有着重要影响 当饱和度高于 时 传输方式以垂直传输方式为主 当饱和度低于

时 以水平传输为主 ∀与 隔板 电池相比 胶体 电池更有利于氧的水平传输 ∀
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阀控式铅酸 蓄电池的工作过程是通过电池内部

氧循环实现的 人们在这方面进行了很多研究 ∀

等 发现 正极上析出的氧传输到负极上再化合的步骤为 氧

通过 隔板或胶体电解液的微裂缝扩散至负极表面 氧分

子通过负极表面的电解液液膜渗透至铅表面 氧分子与铅通过

化学或电化学反应生成水 ∀ 等 证明 氧通过负

极板电解液膜的速度要比通过隔板扩散的速度慢得多 是氧循

环的速控步骤 ∀本文作者对胶体电解液 电池中氧的传

输机理进行了初步探讨 并比较了两者的差别 ∀

实验

电池由一块正极板 ≅ ≅ 和一块

负极板 ≅ ≅ 两层 隔板 孔

径 Λ 一层 隔板及一块表面积为 的薄纯铅电

极组成 ∀

负极板的厚度大于正极板 以保证正极板达到过充电时

负极板仍在继续充电 ∀将这些组件放在一个连有压力传感器

≅ 型 和 参比电极的有机玻璃容器中 胶

体电解液中使用的 由阳光公司提供 密度为

∀不同的饱和度通过过充电失水获得 ∀电池中的气

相总压 电极电位及小铅片上的电流由 数据采集器

记录 过充电电流为 和 ∀小纯铅电极由

型恒电位仪控制电位为 辅助电极为电池正

极 ∀实验在过充电条件下进行 ∀

结果与讨论

氧传输的基本规律

在 电池充电末期 正极上的反应包括 氧化

为 氧析出和板栅腐蚀 负极上的反应包括 还原为

氢析出及氧还原 ∀在过充电过程中 由于活性物质的反应

变得非常慢 且正极板栅的腐蚀速率低于充电电流的 当

氧循环达到平衡时 氢的生成速率与板栅的腐蚀速率相同 ∀

图 是电解液饱和度为 时 不同充电电流下气室总

压的变化 ∀充电刚开始时 气室总压增加速度较快 随后 由于

氧的再化合速率随氧分压的增加而越来越快 电池内部氧循环

逐步达到平衡 气室总压渐趋于平稳 ∀当在图 中的 点中断
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