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作者简介 }

董小平 kt|zx p l o男 o四川人 o内蒙古科技大学材料科学与工程学院硕士生 o研究方向 }贮氢合金 ~

张羊换 kt|x| p l o男 o内蒙古人 o内蒙古科技大学材料科学与工程学院教授 o研究方向 }金属功能材料 ~

王国清 kt|{s p l o女 o内蒙古人 o内蒙古科技大学材料科学与工程学院硕士生 o研究方向 }贮氢合金 ~

郭世海 kt|zw p l o男 o内蒙古人 o钢铁研究总院功能材料研究所博士生 o研究方向 }形状记忆合金 ~

王新林 kt|wu p l o男 o山东人 o钢铁研究总院功能材料研究所教授 o研究方向 }贮氢合金和非晶态 � 纳米晶合金 ∀

基金项目 }国家自然科学基金资助项目 kxssztsxtsl o国家自然科学重点基金资助项目 kxstvtswsl

铸态及快淬态 �¤u � ªk�¬s {x�²s txl|�s t贮氢合金

董小平t ou o张羊换t ou o王国清t ou o郭世海u o王新林u

kt 内蒙古科技大学材料科学与工程学院 o内蒙古 包头 stwsts ~� u 钢铁研究总院功能材料研究所 o北京 tsss{tl

摘要 }铸态及快淬态 �¤u � ªk�¬s {x�²s txl|�s t贮氢合金主要由k�¤o�ªl�¬v 相k�¸�¬v 型结构l ��¤�¬x 相及少量 �¤�¬u 相组

成 o铸态合金还含有微量的 �¬u�相 ∀用高于 tx °r¶的淬速快淬后 o�¬u�相几乎消失 o各相的含量与快淬淬速有关 ∀与铸

态合金相比 o快淬态合金放电平台电压降低 o但随着淬速提高 o放电容量 �放电平台电压都存在一个最大值 ~快淬使合金的

循环寿命有不同程度的提高 ∀铸态和快淬态合金均具有良好的活化性能 ∀

关键词 }贮氢合金 ~� 快淬工艺 ~� 微观结构 ~� 电化学性能
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�t Σχηοολ οφ Ματεριαλ Σχιενχε ανδ Ενγινεερινγ � Ιννερ Μονγολια Υνιϖερσιτψ οφ Σχιενχε

ανδ Τεχηνολογψ� Βαοτου � Νει Pενγυ stwsts � Χηινα � � u ∆εSαρτPεντ οφ Φυνχτιοναλ Ματεριαλ Ρεσεαρχη �

Χεντραλ Ιρον ανδ Στεελ Ρεσεαρχη Ινστιτυτε � Βειϕινγ tsss{t � Χηινα�

Αβστραχτ �� «̈ �¤u � ªk�¬s {x�²s txl|�s t «¼§µ²ª̈ ±¶·²µ¤ª̈ ¤̄ ²̄¼¶³µ̈³¤µ̈§¥¼¦¤¶·¬±ª¤±§µ¤³¬§´̧ ±̈¦«¬±ª º µ̈̈ ¦²±¶¬¶·̈§²©k�¤o

� ªl�¬v ³«¤¶̈ k�¸�¬v ·¼³̈ ¶·µ̧¦·̧µ̈l o�¤�¬x ³«¤¶̈ ¤±§¤ ¬̄··̄̈ ²©�¤�¬u ³«¤¶̈ o·«̈ ¤¶¦¤¶·¤̄ ²̄¼¶¦²±·¤¬±̈ §¤·µ¤¦̈ ²© �¬u� ³«¤¶̈

� «̈ ± ·«̈ ´̧ ±̈¦«¬±ªµ¤·̈ º¤¶«¬ª«̈µ·«¤± tx °r¶o·«̈ �¬u� ³«¤¶̈ ¬± ·«̈ ¤̄ ²̄¼¶±̈ ¤µ̄¼ §¬¶¤³³̈ ¤µ̈§o·«̈ µ̈ ¤̄·¬¹¨¤°²̧ ±·²© ¤̈¦«

³«¤¶̈ ¬±·«̈ ¤̄ ²̄¼¶§̈ ³̈ ±§̈ §²±·«̈ ´̧ ±̈¦«¬±ªµ¤·̈ �²±·µ¤¶·̈§ º¬·«·«̈ ¤¶¦¤¶·¤̄ ²̄¼¶o§¬¶¦«¤µª̈ ³̄¤·̈¤̧ ¹²̄·¤ª̈ §̈¦µ̈¤¶̈§¬±·«̈

¤¶´̧ ±̈¦«̈ §¤̄ ²̄¼¶o¥̧ ··«̈ §¬¶¦«¤µª̈ ¦¤³¤¦¬·¼ ¤±§§¬¶¦«¤µª̈ ³̄¤·̈¤̧ ¹²̄·¤ª̈ «¤§¤ °¤»¬° °̧ ¹¤̄¸̈ º«̈ ± ¹¤µ¼¬±ª·«̈ ´̧ ±̈¦«¬±ª

µ¤·̈ � «̈ ¦¼¦̄¨ ¬̄¹ ¶̈²©·«̈ ¤¶´̧ ±̈¦«̈ §¤̄ ²̄¼¶¬±¦µ̈¤¶̈§ º¬·«·«̈ ¬±¦µ̈¤¶̈ ²© ´̧ ±̈¦«¬±ªµ¤·̈ �«̈ ¤¶¦¤¶·¤±§¤¶´̧ ±̈¦«̈ §¤̄ ²̄¼¶

«¤§¤± »̈¦̈¯̄ ±̈·¤¦·¬¹¤·¬²± ³̈µ©²µ°¤±¦̈

Κεψ ωορδσ�«¼§µ²ª̈ ± ¶·²µ¤ª̈ ¤̄ ²̄¼¶~� µ¤³¬§´̧ ±̈¦«¬±ª·̈¦«±¬́¸̈ ~� °¬¦µ²¶·µ̧¦·̧µ̈ ~� ¨̄ ¦̈·µ²¦«̈ °¬¦¤̄ ³µ²³̈µ·¬̈¶

� � 为提高贮氢材料的综合电化学性能 o人们在寻找新型贮氢

材料方面做了大量工作�t p u  ∀ � �¤§¬µ等�v 研究了一种具有

�¸�¬v型结构 �能够可逆吸放氢的三元金属间化合物 � � ªu�¬|

k� � �¤��¨��µ��§��°和 �§l体系 ~� �¤±等�w 对 �¤ �ª �¬系

k� �̧¬v型l贮氢合金电极的电化学性能进行了研究 o发现最大放

电容量达 v|{ w °�«rªo但这些合金的循环稳定性要进一步改

善 ∀为提高 �¤ �ª �¬系贮氢合金的电化学循环稳定性 o本文作

者在合金中加入微量的硼k�l o并进行了不同淬速的快淬处理 ∀

t � 实验

合金所用金属 �¤�� ª��¬和 �²的纯度均高于 || { h o�元

素纯度高于 || |v h o化学配比为 �¤u � ªk�¬s {x�²s txl|�s t ∀用
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