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牵引型碳基超级电容自放电机理
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摘要 自放电性质是研究超级电容荷电保持能力的重要因素 ∀通过对牵引型 大容量碳基超级电容的自放电率测

试 采用离子扩散和电荷泄漏机制相结合的方法 预测了超级电容开路端电压随时间变化的快速下降区和缓慢下降区的分

界点 ∀在自放电初期大约 内 由离子扩散机制主导自放电进程 当超过 后 自放电过程中的端电压逐渐趋

向由离子扩散机制修正的指数函数延迟 ∀
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∆ιφφυσιον εχηανισ οφ σελφ δισχηαργε οφ χαρβον βασεδ τραχτιϖεσυ ερχα αχιτορσ

Σχηοολ οφ Μεχηανιχαλ Ενγινεερινγ Σηανγηαι ϑιαο Τονγ Υνιϖερσιτψ Σηανγηαι Χηινα

Χολλεγε οφ Αυτο οτιϖε Ενγινεερινγ ϑιλιν Υνιϖερσιτψ Χηανγχηυν ϑιλιν Χηινα

∆ε αρτ εντ οφ Προδυχτ Ενγινεερινγ Αυτο οβιλε Γρου οφ Σηανγηαι Σηανγηαι Χηινα

Αβστραχτ

Κεψ ωορδσ

自放电率是超级电容贮能量保持时间长短的重要影响因

素 其自放电过程可以通过 电路模型来描述 并有一指数预

测函数 ∀本文作者针对牵引型大容量超级电容的自放电率

测试 表明其自放电特性不能用该函数解释 而要研究是否有

其他机理对自放电进行解释 ∀

自放电性能实验

依据制作工艺不同 将实验用的牵引型大容量超级电容分

为 两类 容量均为 等效串联电阻 为

∀实验时 将超级电容恒流充电至额定电压

然后置于开路状态 记录开路端电压为自放电开始的初始电

压 如表 所示 ∀

表 两类超级电容的测试参数

Ταβλε

类 类

充电电流

初始电压
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