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锂离子电池用 合金负极的研究
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哈尔滨工业大学应用化学系 黑龙江 哈尔滨

摘要 以机械合金法制备了 合金粉 并对合金电极的电化学性能进行了研究 ∀结果发现 当合金的颗粒度小到纳

米级 团聚现象很明显 但它对合金电极循环性能没有太大的影响 电极的热处理温度在 ε 以下对电极的循环性能

提高没有多大作用 而经 ε 热处理 的电极具有良好的循环性能 电极压制的压力对电极的循环性能有不同的影

响 经 压制的电极循环性能最好 ∀
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当前锂离子电池所用的负极材料大部分采用石墨 而石墨

的理论质量比容量只有 体积比容量也只有

尽管目前研制出的一些热解碳具有 的比

容量 但是它的体积比容量还是非常有限 由此看出碳材料进

一步发展的空间很有限 因此必须寻找一种致密的 高比容量

的负极材料来代替碳材料 ∀金属锡能与锂形成

等多种合金 理论质量比容量可达到 体积

比容量高达 是一种很有潜力的负极材料 ∀金

属锡电极在循环过程中会产生很大的体积变化 使得活性物质

很快破碎 脱落 从而导致电极迅速失效 因此不能单纯使用金

属锡作为锂离子电池的负极材料 ∀

因为复合电极存在不同 嵌入电位的两相或多相 因而它

能较好地抑制电极膨胀 从而缓解长期困扰合金电极的膨胀问

题 ∀这样的结构在嵌锂时 一相能缓冲另一相在嵌锂时的膨

胀 从而对抑制电极体积变化非常有效 ∀本文以机械合金法制

备了 合金 并对这种合金电极的嵌脱锂性能进行研究 ∀

实验

合金电极制备

按化学计量比 Β 称取 粉 纯度 和 粉 纯度

放入球磨机中 经 球磨 得到原子个数比为 Β

的 合金 ∀用 测定其成分 ∀将活性物质 羟基镍粉和

聚偏氟乙烯 溶于 甲基吡咯烷酮 按质量比 Β Β 的比例

混合均匀 涂在铜箔上 最终制成直径为 的电极片 ∀电

极制备处理过程有 合金粉热处理 电极热处理 电极的不同压

力压制等 ∀

恒流循环充放电实验

以金属锂片为负极 合金电极为正极 电解液为

第 卷 第 期

年 月

电 池


